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§ 1
.

Introduction

・ ( M
.
W) : a Compact sympleaicmfd ( dim M = M )

・ L : a prequantaml.net Over ( M, W )

( a Complex l.me bdl Over M such that a (L) = Tコ)

① A compatible Complex State of CM 」
W) i

.
e
.
a Killer structure

ms ✗ : = dim H
'
(MOL)

② An integerable System F = (f、i
- .tn ) : M-31で

uns f : = サー Im (F ) nで

Then ✗ = p is Served in several Cases ::

e.g.tw mfds
・

Complex Flag mfds 匚Guidemin- Sternbag]

• the modal; Space of
Hat STD - as on Riem.surf [Jeffrey - Watsonan]



In This Talk
,
We Focus on x - p in the case of

the moddi Space of spattalp.gg

ns.ThemodalispaceofspatialfA
に玉 4 , F = ( h , -.- , rn ) E LR!。

5(た ) : The sphere of radiusr.in 用3

lthe moddi Space of Space n- gons with Edge lengths T
'
is the following i

|
ひ鬥に "どは) 所が 砂仙が"は"/"

= y
"
( O )/ S0(3)

( M : S47 ) × ・ ・ ・ × 5Cm ) > SO が れ3 : the Momentm Mapping )
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① Conditions on F = Ch . -.- , ru) :

• ± 7 ± -.- ±m ≠ 0 (⇔ 0 is a regular value of a )

=> M ) = で
「(03/03) : a Adler mfd of dimq = h-3

• T が

⇒ We Can Construct a prequantumlin.ba よ ) -3 M )

by using the line bds 0(た) On P
'

E STri)
.



② There sts an integerable System on M ) Called Me binding System :

元早 : M ) -3 LR
"

for T : a Tangrelation of h- gon
-_- [ Kaporich

- Millson]

Example .

3

When T - n」 | 「
" "

2
: the CampWar ,

、

元早 : ll(F) > LR
"3

と U

[CU 、 i
- n

, Un)] 1 > ( ll U、 +9211
,

・・・

,
11 Uけい + Un-211)

「
U2

un.fi ・
・

・ The lengths of n-3 diagonab given by T
~
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• In This Way , MCP) has a KaHer structure and an integerable System .

Thin
.
( Kamiyama , 2000 )

| M 三 5 : Odd
,
P = (1.TE.TT , T : the Catrpillar

-_-> dim H ° [M 3,01⇔ ) = If Imになっ nを"

TARGET 。
一

In This Talk
,

We Generalize Kamyama
'

s theorem to Unit
,
TEN

,
VT

by using the notIon of Operads .

s



Main theorem

(1) In case of the modedi Space of spattal Polygons ,

We Can deibe auwent structure of X and pas

morphismsofoperadsfk.in?Corolla-3MEzo),fre:RibTee3→ WC屋。)
、i RibTree3

㐂
っ だ(屋。)

G
Cola 1 ぼん

Con En≥4
,
FF=Chi , m)EEE s.t.tt、 ± . . . ±mも O

VT : a tianya.ion of n- gon .し
T.es dim H ° [M 3,01⇔ ) = # Imに行って"



§ 2
. Operads

Def
An Operad is a sequence A = { 0川 n≥ , of sets , Tgther with Maps

Oi : 0Ch) × 0(m)-> 0(mm- 1) 1£ i ≤ h
。

( Operadic Compositions )

satisfy.mg the Associates and Unit a"

msn.at
n input

、、 、

a.. 0 (n) = { X

cone output
}

i ・・ ・

i

Y
_、 、 、、 、

• X oi Y - ※
・へら =

i



Associationity Unit

ヨ 関 e 0( 1 ) such that

囃 = 鍵
'関 蒁𢌞 塉

鱮・鰱 | 毗𧸐



Example ① Corona = { Corona }m
h 。 . . . 1

• Corona (n) : = | ・・ ・ ・

: a weed Plane Tree which has no internal Edge }
C # Leaves = n )

n 。 . . . 1 m 。 1 mm・1 . . . 1

•
-

o 、 、=
一

② RibTree
'
= { RisTree3(n) }咺、

h h- 1 . . . . 2

:
:

I : a Talent rootd Plane Tree }• RibTim : = | /
C # Leaves = n)

'

.

i
し

。

一

、
一

•

oi
:≠

. . . . ( grafting )1 1

③ びに⇔) = {び(死) た」
• WCを列 : = { f : た。

×Et → を Some condition }



• f ag Can be also defined
.
Comけ)

II Amorphim between Two Operads d and t is a sequence

F = { In : 0(n) → Den」 } na of Maps such that

[ 5mm 、 (XO:Y) = た(X) い た(Y) for Qxean, tTeam)

・

J、 (知 ) = G

Example We defined sequence Coat = { Coatn : RisTree初→ Coded} an by
The Contracton of internal Edges of Trees :

1 >

As Cat is a morphim of Operade Ki51パー」 Canada
.



§ 3
.

The Construction of morphismsf.in and fr、

F = (r, i , m ) e だ。
,
T : a Tangrelation of n- gons

し た𥝱 =仙がい "が"甽"" "は"/"よ ) -3 M ) : the prequantumlin.ba

た早 : M -31が" : the binding System

fmin Vに : The imduable Complex representation of SO (3)

( dim = 2に +1 )

.tt#.0T))=EVnxy.gOixoVm:ViT.ey_
- the MultipliCity of に,

in Vに Vm



II We definefk.am = {t.in : Corona)→ び ⇔い)た。 by

n -_- 1| (松山 (XX) := ( d ; 1 〉 で Van : Von] )1 11

- ( C 、 、
、 、、 .cn )

1型 fer is a morphism Cola -7 NCを )

fre 4 3

• did

as
.

5
.

2

1

、

atriangulationofn-g.rs a Talent rootd Plane Tree

(# deans = mi )



Hereder
,
We Identity thandate with Trident rootd Plane Trees .

II # Imになっ nで 3
= #DCI

。
1
-

6s
1 some integer edge-labelo.gs of T relative to P }

II WedEine fr = { (た ) n : RioTrain)→ び ・)い)た。 by

Hahn (T ) i= ( d ; ≠1 D (T ,
d ; ) )1

1型 faisamorphismRibTW.tw ⇔)



§ 4 .

The proof of (2) in the Main Korean

.

Than
. (2) R.ba3 -たつ び(To)

a 1 0

/
'

Grow fぼん

Key demma

0 : an Operad , F . な : RitaTed - 0 : morphis.ms of Opera

Fi = な 、
⇒ F = g ( Von En = は n )

F2 = な 2
-

We applythislemmo.to the case Where F = foo Cat
, g = fre.



R_op.tn o Cat )2 = (fr)。

Note that RisTEC2) = { }

し (拭ん。 た し ) ) ( di いっ た) = Eva ☒ Vs : V a ]

the debsch-Gordymtllitla-c.IE d Eat0 Otherwise

= (h」 ) ) ( dia.ca)
11



日 に 玉4

VF = (h ,
-.-

> h ) EEE st.IM ± ・ ・ ・ ±rn キ0

FT : a Triangumion of n- gon ( a Talent rootd Plane Tree )

⇒ dim Hとんぼ)っと 」 ) = tt ImKF ) nで3

-

LHS = (した。が、、 ( ※り ) ( r 、 i は 、
-_-

,
m )

= (した。パ け) n、、
(T ) ) ( r 、 i は 、

-_-

,
m )

.

RH S = ( He) n、 、
け) ) ( r 、 i は 、

-_-

,
m )

、

y


