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⑨ 確率 の基本定理

定理 ( (余事象の 法則 )

標本空間 S α 事象 A およびその余事象 AC に 対して

PCAC ) = - PCA )
が 成り 立つ H

証明( )

余
、

事象の 定義 より S = AUAC
.
ANAc =$

が成 り 立つしたがて

1 =PCS ) = P ( AUA () 3
P(A ) tPCAC )

公理 2
→

排反

∴ PCAC ) = - PCA ) 肉

例 枚の 硬貨 を4 同時に 投げるこのとき表が
少なくとも 1 枚出 るという 事象 A の 確率 を

求めよ
、 ただし 硬貨には偏りがないとする

S = { Clt . tH ,t ,
t 1

.
CH .
T

.
iH , H

) , ,(I . T , T . }~

# S = 24 = 16
.

AC = { CT , T. TiT ) } C S (表 が 1 枚も出ない = 全てウラ )
PCAC ) = I - PCA ] ≤ PCA ) = - PCAC )

= 1 . π =
,



定理2
.

( 互 いに 排反 な 場合の 加法定理 )

標本空間 S の 互 いに 排反な 事象A . , A , ッ Am に
対 し 、

つぎが 成り立 つっ

PCAUAU … UAm ) = PCA. JtPCA2) t … - PCAm )
4

証明( ) m に 関する帰納法 により 示
す

m= のとき2 A
.
A2C S であて A . ^ A= )

PCA 、 UA 2 ) PCA、 ] + PCA 2 )
m = k のとき PCAU … UA 2 ) = PCA . ) t … PCAR ) が

成り 台 っと仮定する
事象 AR+ 、 CSは A

. . . Ak と互い :名 排反 とする
A : = A.U .UAK CSとするとAr ～ A = ゆであ

PCAUAR1 ) = PCA ) ← PCAK+ ]
公互理3

.

= PCAI ) TPCA 2 ) + … . TPCAR ) ← P( A*)
仮定

したがって M= K1 のときも 正 しい 機



定理 ふ (任意 の事象 に 対 する 加法定理 )

標本空間 δ の 事象 A
,
B に 対 して 次 が 成り 立 つ

、

PCAUB ) = PCAJ ← PCB ) - PCANB )
K

証明( )

K
C : = ANBC
ANBD: =

E : = AC へ B

A B

このとき C
,
DIECS は E . に排反 な事象である

PCAUB ] = PCCU D U E ) = PCC ) TPCD ) - PCE )
…

また A = C U D であるから PCA ) = PCC ) + PCD ) …②{ B = DUE { PCB ) = PCD ) + PCE) …③

① に ②
, ③ そ代入 する

PCAO B ) = PCC ) tPCD ) ← PCE )
可 ～

②

= PCA ) ← PCBJ - PCD )

= PCA ) ← PCB ) - PCANB )∴ PCAUB )
ィ


