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問 1 (配点:3点 (部分点はありません.)). 全ての自然数 nに対して

n∑
i=1

2i = 2n+1 − 2

が成り立つことを数学的帰納法を用いて証明せよ.

解答例 1. nに関する帰納法により示す.

(i) n = 1のとき

21+1 − 2 = 2 =

1∑
i=1

2k

となり真.

(ii) n = kのとき, すなわち
∑k

i=1 2
i = 2k+1 − 2 は真であると仮定する. ここで n = k+1の場合を考える.

k+1∑
i=1

2i = 2k+1 +

k∑
i=1

2i

= 2k+1 + (2k+1 − 2) (仮定を用いた.)

= 2 · 2k+1 − 2

= 2k+2 − 2

となり n = k + 1の場合は真.

(i),(ii)からすべての自然数 nについて真である.
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