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問題. R を実数全体の集合とし, また n を正整数とする. 実数成分の n 次正方行列全体のなす集合M(n;R)
は, 行列の和とスカラー倍に関して R上の線形空間になる. 特に n = 1の場合, M(1;R) = R自身も R上の線
形空間である. 写像 f : M(n;R) → Rを, 行列 A ∈ M(n;R)の行列式 detA ∈ Rを取る事で定める. つまり

f : M(n;R) −→ R, f(A) := det(A).

この写像が R上の線形写像か否かを, 理由と共に答えよ.

解答. n = 1なら f は線形空間 Rの恒等写像 idR だから線形写像である. n > 1なら, c ∈ R \ {±1, 0}でスカ
ラー倍すると f(cA) = cn f(A) ̸= c f(A)となるから, 線形写像ではない.

コメント. 3点満点で採点しました. 平均点は 2.1点でした.

一般の nに対する証明を行なっているが n = 1の場合分けが出来ていない人は 2点, 特定の n (n = 2など)

の場合の反例を挙げるにとどまった人は 1点で採点しました.
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