
CAL 2020/1/23

問題 1 3 は解答用紙の表に、問題 2 4 はその裏に解答すること。

1 平面内の領域 D = {(x, y); 0 ≤ y ≤ x ≤ 1} について、以下の問に答えよ。

(i) D を図示せよ。

(ii) 重積分
∫
D

xey dxdy を求めよ。

2 関数 r(x, y, z) =
√

x2 + y2 + z2 ((x, y, z) ̸= (0, 0, 0)) について、以下の問
に答えよ。

(i)
∂r

∂x
および

∂2r

∂x2
を求めよ。

(ii) 関数 f(x, y, z) =
1

r(x, y, z)a
が

∂2f

∂x2
+

∂2f

∂y2
+

∂2f

∂z2
= 0 を満たすように

定数 a を定めよ。

3 実数のパラメータ h について、以下の問に答えよ。

(i) 関数 f(x) = h− x+ x3/3のグラフのうち f(x) ≥ 0 となる部分が現れ
る h の範囲を求め、上半平面に現れるグラフの変化の様子を図示せよ。

(ii) 等高線 x− x3/3 + y2 = h の変化の様子を特異点に注意して図示せよ。

4 三角形の３つの角 A,B,C について、sinA+ sinB + sinC が最大となる
ような三角形の形状を求めよ。
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