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㥖㕁⑲㴪㭾䕀⑇™䐰㥖㱔┢╳┱ℼ╈ㅾ⑆③⑩⑃㝫㉌䵗䱳™㈼㔭⑈⑪℣
⅒┢╳┱ℼ╈䐴㨺㝫㉌℡℡䴭㡺┢╳┱ℼ╈㽴Ⅱ 22⅓

⅊䍭⅋㵄㰴䕙㽴⑲™㈣㰴⑬⑬㥠䱜⑄␤⑆⌵䍊㌬䤾㉁⑲䤽㰨
℡℡⅊⌵㩇㥢䤾㉁⑇™1㩇䑣䤾㉁⅋
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㴸䍦㥖㕁℧ㅾ䵑㽴䵽䙃䩌㥖㕁 II (3/5) 2007䜯䕙㥖㕁㝫㉌䩳㥰

⅌䤾⅍

(1) 㱯ℹ㑄㘭䱤䉪䩳䘻⑬™㬺㙈䨬䱮⑇③䤬⑈␤⑃⑆␤␤⑉㑄㘭⑄␤⑆䅊㕡⑬
⑫⑊⑉㑘㼴㥢⑃⑆␤⑫⑈䕹™㑄㘭䱤䉪⌲⌱䀤㔪㵅䵗⑊╆ℼ╞⑈⑄⑇③␢⑫
⑈™さ㽞㱱㭝⑲㐶㱨⑃⑆䱣③⑈™㽤㬡⑆␤⑫℣

(2) 㰫䴳さ㠫䵳™␦㑄㘭䱤䉪䕹⑄␤⑆™╝┤╳╈⑲㥊⑃㭶乣䍦㼴⑆䁢䱀⑆
䵟␤䕹㔭㵒⑬⑆␤℣

(3) 㭄䜰䙣™㡄ℹ㠽㹝㜸⑫へ㉌㑘㜸⑲佀㹚⑫㠦㕦㽊㥔⑆␤⑫™䍏㕥㝏〿␤ㄧ䍨㝏
䅪㡟㩮䵑⑲䁢䱀⑇⑫㠦㕦䍸⑄␤䍊㌬␢⑫⑈䜧㰱⑬⑫℣

(4) ⑇™㡄ℹ䉐㵨䱜䤸⑲ 1800䜯䉥㬺㙈㍗䰿㭾䉥™䙼䭜⑇㍫㹾䭌㩘㍨䱶
㭾䕀䕹㉁㰫䄳㉳㔢⑲䱜㭘⑆⑉␦⑲䑳㕄℣
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2007䜯䕙㥖㕁㝫㉌䩳㥰 㴸䍦㥖㕁℧ㅾ䵑㽴䵽䙃䩌㥖㕁 II (4/5)

Ａ：基本データ
科目名 ㅾ䵑㽴䵽䙃䩌㥖㕁 II (4/5) 担当教員 䍦㬳℡㔨䜷
サブタイトル 単位 㝗 1䌱が 䄪䉲
対象学年 3䜯䀸Ω4䜯䀸ℿ䉧㍘ㄡ
レベル 2

教科書
参考書
コメント

Ｂ：予備知識
㘵䵜㉝䑸䑸䕙㽴㍘

Ｃ：講義内容
╆ℼ╞╇╪═╆┣╖㭔㹬⑈㙢䴻㤩㍘℣㠽㩟㙢䴻㭔㹬⑫㙢䴻㔻㵑㥢䕙䠯䌣™╇╪
═╆┣╖ (㙢䴻䝉䀸㸦䥊)⑤╇╪═╆┣╖䙢䩱⑬㭅䅈㩄™㭅䅈䵂㙢™㭅䅈╭ℼ╳䕹⑈㡆⑬
⑫⑨␦⑊㸦䥊䈿㽴䈸㩟⑆␤⑫℣⑬⑩㡜㕒ㄿ䵑╋ℼ┺™䐴䌣╋ℼ┺™㭶㙈╪┹┯╞╍┸
╡╳╈䕹╋ℼ┺ㅾ⑫⑈⑲䱜䔪⑈⑆⑪™㬲㹈⑬⑫┤╳╇╃┯┹㙢䵸™す䉘™㍴™
┳╢╇┣╆┣™䔷㡵™┯╬┸╃╈䕹䈿㑴䕏⑫℣⑨␦⑊䥔㍎㱂䀭␢⑫┤╳╇╃┯┹㑰⑅␤
╇╪═╆┣╖⑲㡜㕒䑳㘡䈳⑫②™㍎丨㉲䁏⑲䍦㼴⑈⑫㽴㍘丢䥕⑩⑬㭾㉁
䤾㉁⑤╪┹┯㑉䵽䤬䵗䥔㉄㝧⑇␢⑪™②㽴䵽╢╇╫㌫䠯™┷┹╆╠㱂䅵㕡
②⑩⑬⑫℣䭜㥖㕁⑇╇╪═╆┣╖⑈㡆⑬⑫㸦䥊䙾䱧䔪䁢䱀™⑬⑩⑲㱨ぺ⑫╈╬ℼ╀ℼ
䱲㍤™⑆㙈䰳⑲㭙⑫㽴䵽╢╇╫㙱䉎乣⑲䑌⑆™㽴㍘㱂㱒㉱⑫ㅾ䵑乣⑲
㹒㉰℣

Ｄ：講義の感想
╇╪═╆┣╖⑤㍎丨㉲䁏␢⑪䙫䁷⑊␤㍘䀸㡾㡂⑩⑬㭾㑖䙢⑇㙈䰳䉩㡯䰣⑲䕁
⑫㨤䙱⑇␢⑃③™㱂㱒㉱⑇㽴㍘⑉⑨␦䀸⑬⑆␤⑫⑲䕁⑫㔡㉱
⑲③⑆⑈™㽴㍘⑲䁬㤶⑆䁨㱒㉱㵐ぬ㽍㽍㑖⑈⑆™さ㕁㼼㐶℣
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㴸䍦㥖㕁℧ㅾ䵑㽴䵽䙃䩌㥖㕁 II (5/5) 2007䜯䕙㥖㕁㝫㉌䩳㥰

Ａ：基本データ
科目名 ㅾ䵑㽴䵽䙃䩌㥖㕁 II (5/5) 担当教員 㤱䁮℡㜼䜷
サブタイトル 䩝㠱㽴䵽⑈┢┯╁╥┢╪ℼ 単位 㝗 1䌱が 䄪䉲
対象学年 3䜯䀸Ω4䜯䀸ℿ䉧㍘ㄡ
レベル 2

教科書
参考書
コメント

Ｃ：講義内容
䩝㠱⑈╪┹┯™䩝㠱㽴䵽㑰䭜䔪⑊㥍䩽™╝┤╳╈⑲㌵㑑™䩝㠱㽴䵽㑘⑫䁬䱧㼦䜽⑈
⑆┢┯╁╥┢╪ℼ㼦䰳⑄␤⑆䵽㉲⑫℣

(1) ┢┯╁╥┢╪ℼ⑄␤⑆
(2) ╪┹┯⑈䩝㠱
(3) 䩝㠱㑰䭜㠶䵽⑈╗╩┤┷╳┰
(4) 䀸䰿䩝㠱™䈻㌲䩝㠱䙃䐧⑊⑩䀸Ω䈻䩝㠱㽴䵽┳╳┻╗╈
(5) ┢┯╁╥┢╪ℼ㙈䰳╕┣ℼ╫╉
℡ ⅁℡⑉⑨␦⑊㼦䰳㝈⑯⑃⑆™␤⑫™␤℡⅁

Ｄ：講義の感想
㨣䡌⑇⌳㉳䱜⑈␤␦⑈⑇™⑬⑇㝐㠳⑲™䉐㹝䨬䱮⑲㤭┫═ℼ⑫⑨⑪③™⑊
⑫╆ℼ╞⑲㥊⑪™㩇③┳┢⑈⑊⑫䌻㑼䈻㌲䩝㠱㽴䵽⑲㱧䉎™䩝㠱㽴䵽⑈㱂䰳㔻㵑䔪
⑉⑨␦⑯⑃⑆␤⑫⑲䍺䜫䁢䱀⑫⑨␦䕘②℣™┢┯╁╥┢╪ℼ㼦䰳
䀭㍊™㱂䅼⑄␤⑆™䕶䩽䍎⑃⑆␤⑫䡏く⑇⑊⑫㙱䉎䅼⑄②⑫⑨␦佃⑄③⑪
⑇␢⑪℣㡄㽍䔪␢⑫䑸䕙㽊䩢⑈㐶㼨␢⑫™⑬⑇③⑤⑪™⌹⌰䨬⑈␤␦㭾
㑖䌻™㴽䨬䵽㉲⑆③⑩⑉␦⑊ぺ䈳㉝䉪㐶㭄⑪℣㍘䀸㍆がさ
㠫③䨹␤⑆␤⑈⑭⑇␢⑪℣
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2007䜯䕙㥖㕁㝫㉌䩳㥰 㴸䍦㥖㕁℧䉥㽴㑶㈿㍘䙃䩌㥖㕁 I

Ａ：基本データ
科目名 䉥㽴㑶㈿㍘䙃䩌㥖㕁 I 担当教員 ㄱて℡㬰䨿
サブタイトル Log Hodge䵽佀 単位 1䌱が 䄪䉲
対象学年 䉧㍘ㄡ
レベル 3

教科書
参考書
コメント

Ｂ：予備知識
䁾㜿䉥㽴㍘™が䅪㙵㑖佀㐷⑬⑆␤⑫⑈⑲㑼䉔℣䈿䵍䉎⑤㑄䥕㙵㑖⑊⑳⑇␤⑫
⑈䵽㉲㵵⑊⑫⑇⑧␦℣

Ｃ：講義内容
㉃䘣佂䱩⑳⑈㘦䘱㠦㕦㑰⑅ log Hodge䵽佀⑄␤⑆㥖㕁⑲℣
㵩㉳ぬ䡌㜿䈿䵍䉎⑤Calabi-Yau䈿䵍䉎⑈㑘㜸③㼨⑬⑊⑩™Log Hodge㤽䈤⑈䨬习㙵
㑖™㱾㑼㱌䅼⑄␤⑆㌵㑑℣
⌲㉳䱜お㥟™乣⑲㡲⑊⑩™Hodge䵽佀™log㤽䈤㉲䁢⑩㭏②™log Hodge㤽䈤⑈ fine

moduli⑄␤⑆䁢䱀⑫䴽䑪⑇℣
Log Hodge䵽佀™Hermite䉐㹎乎と␤⑫Mumford⑩╈╭┤╀╫Ω┳╳ ║┯╈㈽ぬ
䡌㈽⑊⑃⑆⑪™GriffithsHodge㤽䈤䩑㝁䵽佀㐰䡷㈽⑈③㡀⑫③⑇℣

Ｄ：講義の感想
䄰䠾㙱䉎乣⑲䈿㱨⑪䙾⑬⑆⑦⑃⑪⑈佃⑇⑈㭗␤™㡥䠾⌱ 㴵㑖㴸䍦㥖㕁
⑈⑆䙢䵆䀹⑪⑀⑳㉡⑈③␢⑃⑆™⑄␤⑆⑫䉧䩑⑀⑃⑈㭗␤℣䜮
㼴䭨䙼㵐䁊™⑃⑪⑈╎ℼ╈⑲伿⑃㽍䌣㝉さ⑲䤽℣ㅩ㴬䱤䉪⑲⑤⑃⑆␤⑫㽍
␤⑊⑃⑁⑧⑃⑈ 㭄䜰⑇℣
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㴸䍦㥖㕁℧䤽㠽佀䙃䩌㥖㕁 I 2007䜯䕙㥖㕁㝫㉌䩳㥰

Ａ：基本データ
科目名 䤽㠽佀䙃䩌㥖㕁 I 担当教員 䕏䩕℡㝉ぬ
サブタイトル Ring theoretic properties of F-thresholds 単位 1䌱が 䄪䉲
対象学年 䉧㍘ㄡ
レベル 3

教科書
参考書 [1] M. Mustaţǎ, S. Takagi and K.-i. Watanabe, F-thresholds and Bernstein-Sato

polynomials, Proc. 4ECM Stockholm 2004, 341-364.

[2] On F-pure thresholds, J. of Algebra, 282 (2004), 278–297.

[3] N. Hara, and K. Yoshida, A generalization of tight closure and multiplier ideals,

Trans. Amer. Math. Soc. 355 (2003), 3143–3174.

[4] de Fernex, T., Ein, L. and Mustaţǎ, M., Multiplicities and log canonical thresh-

old, arXiv: math.AG/0205171, J. Algebraic Geom. 13 (2004), 603-615.

[5] C. Huneke, Tight closure and its applications. C.B.M.S. Conference series in

Math. 88, AMS (1996).
コメント

Ｂ：予備知識
㉄㐹㑄佀㵩䩢℥乣 Atiyah-Macdonald, “Introduction to Commutative Algebra” 䑸䕙
㈾䑪␤℥㸾䈼ㅑ䜷ℤ⅖㉄㐹㑄佀⅗䍎㰱␢⑬㤹㝫㤽℥䈿㸯䴽䡷䍎㰱䥔䈭⑇③ℤ㥖㕁䍦
㱁䱤⑆③⑩␢⑫䑸䕙㉲䁢⑲⑫.

Ｃ：講義内容
1. (Introduction) lc threshold and F-pure threshold; Multiplier ideals (characteristic 0) and

generalized test ideals (characteristic p > 0) ; Jumping coefficients and roots of Bernstein-

Sato polynomial (b-function).

2. Definition of F-threshold and general property. Examples; ideals generated by monomials.

3. Relation to tight closure and integral closure.

4. F-thresholds of modules and jumping coefficients for F-pure thresholds.

5. A conjecture on multiplicity of ideals and F-thresholds; applications.

6. Proof of the conjecture in some special cases.

Ｄ：講義の感想
㥖㕁㵐䁊㱔㵩㉳ (introduction) ⌲⌳㽍ℤ⌲㉳䱜お㥟䰾䉧䉧㍘ㄡ䀸⌶㽍⑩␤ℤ䰾䉧㘵ぷ
⑨㍘㌰⑩㬲㉃㱔⌷㽍⑩␤⑈⑊⑊⑤⑇␢⑃℥㥖㕁㍘䀸䠿ㅾ⑲䨹⑄⑄
㽊②⑇␢⑫䑸䕙䵽㉲⑇③⑈㭗⑯⑬⑫℥㱂㩝ℤ㥖㕁㡥㥖㕁⑇㉲䁢╈╔╃┯㱾䩕
⑇佀䨸⑲㵱␤⑆␤⑫㍘䀸␤⑫⑈䨹␤⑆␤⑫℥
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2007䜯䕙㥖㕁㝫㉌䩳㥰 㴸䍦㥖㕁℧䩐䡹䨬䩽䑸㰰䙃䩌㥖㕁 I

Ａ：基本データ
科目名 䩐䡹䨬䩽䑸㰰䙃䩌㥖㕁 I 担当教員 乓℡䍧䥗
サブタイトル 䡳䁾㝁䨬㬶㜿䠯䔸䩽䑸㰰䄲㙡㉲䁏 単位 1䌱が 䄪䉲
対象学年 䉧㍘ㄡ
レベル 3

教科書
参考書 㥖㕁㩝㬲㥍䨸㠥䕹⑲㹒㉰
コメント

Ｂ：予備知識
㑘㽴㉲䁏, 㹯䡹䨬䩽䑸㰰, ╕ℼ╪┨㉲䁏㵩䩢

Ｃ：講義内容
䡳䁾㝁 Schrödinger 䩽䑸㰰, Korteweg-de Vries 䩽䑸㰰, Benjamin-Ono 䩽䑸㰰䉥䤽⑬⑫䡳
䁾㝁䨬㬶㜿䝈䘰䩽䑸㰰㰫䄳㠽㹝⑲㔭㵒⑫䩽䑸 㰰⑈⑆㰫䄳㉊㍘㍆䨬䱮⑇㤭䵑␤⑩⑬⑆␤
⑫.䭜㥖㕁䱜䔪⑬⑩䩽䑸㰰䉐ㅾ⑫䁾 㝁䩽䑸㰰㉲㭽⑄㡇䴭㼶䘰㽴⑈䡳䁾㝁㥠㭽⑄
㡇䴭㼶䘰㽴䡳䁾㝁䱤䉪㉲䄲㙡䔪㼶⑫䥱␤⑉⑨␦⑊ㅆ㙁⑲䴿⑫⑲⌳㰡䡳䁾㝁㥠⑲
㭽⑃䡳䁾㝁 Schrödinger 䩽䑸㰰, 㴤䀵 Korteweg-de Vries 䩽䑸㰰,␢⑫␤䡳䁾㝁 Schrödinger

䩽䑸㰰䅪䉐佀䡇⑇␢⑫䡳䁾㝁 Klein-Gordon 䩽䑸㰰⑲乣⑈⑪㥍⑫⑈⑇␢⑫. ⑬⑩䩽䑸
㰰㕕㬶䵰䬡⑨⑃⑆┽╪╈╳㉲⑲㭽⑄⑈䍎⑩⑬⑆␤⑫⑇㵩㑼䍍␢⑫␤㩇㴪䍍
┽╪╈╳㉲⑲䀸䀮⑊␤䱤䉪㴸䍦⑫⑈⑫. 㹬㥧䁾㝁䩽䑸㰰㉲㭽⑄㡇䴭㼶䘰㽴
⑈䡳䁾㝁㥠㭽⑄㡇䴭㼶䘰㽴㘦䱄㠽㹝⑲ 㔯㹬㥧⑈㥍⑫⑈⑇䡳䁾㝁䱤䉪㉲䄲㙡
䔪㼶⑫䥱␤䁾㝁䱤䉪⑬⑈せ⑊⑫⑈䍎⑩⑬⑆␤⑫. 㭶㱂⑲㽴㍘䔪䱀⑩⑫
②䁾㝁䩽䑸㰰㉲䀭㱁⑄␤⑆䐴, 㝫㉌⑲䡳䁾㝁䱤䉪ㅾ䵑⑫⑈⑫.

お㈼⑨␦㱸㙈⑲㽊②.

⌱㭾㡂
䡳䁾㝁䨬㬶㜿䠯䔸䩽䑸㰰䄲㙡㉲䁏㑘⑫㩇㙡䠯䔸
⌲㭾㡂 –⌵㭾㡂

Schrödinger㜿䩽䑸㰰㉲䤾㉁⑈䡳䁾㝁䱤䉪ㅾ䵑⑲™䡳䁾㝁㥠乗㌦兑乗㌦兑お㹥
㹬㥧⑯㹜㹒㉰℣⑩㬶䵰䱤䉪⑄␤⑆㩇㙡㽊䔸⑄␤⑆㥖㕁⑲㥔⑃℣

Ｄ：講義の感想
䡳䁾㝁 Schrödinger㜿䩽䑸㰰㬶䵰䱤䉪㑘⑆㩇㙡䀮㉌⑲㑞②⑆㴽䨬㹒㉰⑇⑈㭗␦℣
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㴸䍦㥖㕁℧䨣䅇㑶㈿㍘䙃䩌㥖㕁 II 2007䜯䕙㥖㕁㝫㉌䩳㥰

Ａ：基本データ
科目名 䨣䅇㑶㈿㍘䙃䩌㥖㕁 II 担当教員 㥢㬳℡䱐䀲
サブタイトル 䈿㵅䤸㵠䁾㝁㝏䴭㌦䀭 単位 1䌱が 䄪䉲
対象学年 䉧㍘ㄡ
レベル 3

教科書
参考書 [AG]: Hartshorne R., Algebraic geometry, GTM 52, Springer, 1977.

[PAG]: Lazarsfeld R., Positivity in algebraic geometry I, II,

Ergebnisse der Math.

und ihrer Grenzgebiete (3), 48-49, Springer, 2004.
コメント

Ｂ：予備知識
䉥㽴㑶㈿㍘㑰䅃, 䅘⑈┳╛╢╭┸ℼ ([AG]⌳㹏⑇)

Ｃ：講義内容
䉥㽴䈿䵍䉎㑰䭜䔪⑊䅐䴭䵽䥔䩑乌⑈⑆䈿㵅㱯㽴 Pm(X) = dim H0(X,mKX)␢⑫. 㴽䨬
䉧⑊m䉐⑆ Pm(X) ∼ mn, n = dim X, ⑈⑊⑫⑈X ぬ䡌㜿⑈⑨⑬⑫. 1㰡㠵, 2㰡㠵
㹬㥧⑲╢╇╫⑈⑆, 㥢㰡㠵㹬㥧⑇③ぬ䡌㜿䉥㽴䈿䵍䉎㴸⑪, 㰡㠵⑲㡇䑪⑬㱯ℹ
䴭㌦䀭䑪䵽䀮⑪丩⑄⑈㑼䉔⑬⑆␤⑫. 㥖㕁⑇, 㠽㹝⌱⑄乣⑇␢⑫㰡䑪䵽
⑄␤⑆䁢䱀⑫. ⅖n㰡㠵ぬ䡌㜿䉥㽴䈿䵍䉎X䉐⑆, 㰡㠵 n⑨⑩⑊␤㽴mn䈸㩟
⑆m ≥ mn⑊⑩䈿㵅䤸㵠䁾㝁㝏 |mKX |䅐䴭䵽㱌䅼⑲䴿⑫. ⅗
㑰䅃⑈⑊⑫㹨㽴┤╇┢╫䅘䵽佀⑩㭏②⑆, 㔻㵑䔪⑊㠰⑈⑊⑫䈿㵅䤸㵠㜿㰰㍈䐥䑪䵽⑊⑉⑲
䁢䱀, ⑬⑩⑲䅭㥧⑆㹥㔭䴭㌦䀭⑲㰨.

1. 㹨㽴┤╇┢╫䅘⑈㹃䱇䑪䵽

2. 䈿㵅䤸㵠㜿㰰㍈䐥䑪䵽

3. 㽯䠼䈫㡇䑪䕀㰫䴳䀭

4. 䴭㌦䀭䑪䵽
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Ａ：基本データ
科目名 䨣䅇㉲䁏䙃䩌㥖㕁 I 担当教員 㥢㩪℡㙢㕗
サブタイトル ╄┤┹┿ℼ㽴䵽 単位 1䌱が 䄪䉲
対象学年 䉧㍘ㄡ
レベル 3

教科書
参考書 1. 㥢㩪㙢㕗⅖╄┤┹┿ℼ䀤㌦⅗㘦丩㵐䡇 2005䜯

2. 㽴䵽㉊㍘ 2006䜯 10㝮㥦, 䙃㴸⅖╄┤┹┿ℼ䵽佀㤭⑪⅗

コメント

Ｂ：予備知識
䁾㝁䉥㽴⑤㑰䅃㉲䁏⅊䡹䁑䨬ℤ╙┯╈╫㉲䁏ℤ䨣䅇㉲䁏⅋㉃⑆, 䡹䨬㝁㰰, 䈿䵍䉎, ╪ℼ㜲
⑊⑉㑰䅃䍎㰱⑲䄰䑳⑈℥䨪䵽㍘㑘⑆③䕅㰧㔤㍘, 䅪䉐䀭䵽佀, 乌㭒乏㍘⑄␤⑆␢⑫䑸
䕙䍎㰱⑲䴭⑆␤⑫⑈䬾␤. 㥖㕁㡥䠾⑇䨣䅇䈿䵍䉎, ╕┡┤═ℼ䈫, 䁜䈳, 䅘, ┳╛
╢╭┸ℼ⑊⑉⑄␤⑆䴽䡷䍎㰱⑲㈾䑪.

Ｃ：講義内容
╄┤┹┿ℼ㽴䵽䨪䵽㍘㱔⍒. ╚╳╭ℼ┺⑨⑃⑆ 1960䜯䉥䘳䙾⑬㌵䜰⑇␢⑫. ╚╳╭ℼ
┺䭜䵨さ㽞⌴㰡㠵䅪䉐佀䔪㭾㙵⑈㹥丳㭒Ω㹬⑲䨣䅇㽴⑤䨣䅇㉲䁏䠡㽴㡀䵕⑇㔭
㵒⑫⑈␢⑃, 㡥㠦㕦䭜䵨䨪䵽㍘⑨⑪③①⑭㽴㍘⑊䨬䱮⅊㑶㈿㍘,

䤽㠽佀, 䐶䠡㽴, 䐶㑶㈿䩽䑸㰰, ㉄䁑䨬㝏⑊⑉⅋␤⑆䬭⑊䀮㉌⑲䀸⑳⑇␤⑫℥㩇㙡⑇䭜䵨
䨪䵽㍘␤⑆③䐶㠹䵽佀⑤┲ℼ┸䵽佀⑈㭗␤⑊␤㑘伢䱀⑩⑊⑪㠽㩟③㠦㕦䈳
␤⑆␤⑫℥
㥖㕁⑇ℤ䨪䵽㍘⑈㑘⑯⑪③さ㰱⑄⑄, 㽴㍘䔪⑊䈦䱌㹇䕀⑲㥊⑃⑆╄┤┹┿ℼ䵽佀㑰
䅃䥴䨬⑲㉲䁢℥
㱨⑪㹥㱧⑊㥠䱜お㈼䑌⑪⑇␢⑫℥
1. ⌴㰡㠵㭾㙵⑈┹╔╎╫㝁㰰㹬䩽䑸㰰
2. 㭾㙵⑈╄┤┹┿ℼ㙵㑖㑶㈿㍘䔪䉐ㅾ
3. 䰵㱁乌㰫䴳㹬䁑䨬䤽㰨
4. 䠿㰫㡊䅐䉐╤╳Ω╟╫┺䩽䑸㰰⑈┦┩ℼ╉䉐ㅾ
5. ⑊㉄䁑䨬㝏⑈㑘⑯⑪

Ｄ：講義の感想
䵺㴤⑲㑵䬾ㄡ䀸お㌰③䈿ㄡ䀸⑤㘵ぷ㵐䁊.

㭾䁞䡴㵐ㅔ␤㱁䱤⑨⑃⑆䔬䕙㙛䐥㐶䩝⑬℥㭾㑖䀩䱳②㔻㵑䔪㹜㩙⑊⑪
㍤〦⑫⑲䙀⑊⑃ℤ╄┤┹┿ℼ䵽佀䈿㩌⑊䙢䵆⑲㹒㉰⑫⑈␢⑫䑸䕙䀮㡹⑈
㭗⑯⑬⑫℥
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Ａ：基本データ
科目名 䨣䅇㉲䁏䙃䩌㥖㕁 II 担当教員 ㍑℡䉧㔱
サブタイトル ╩╳╀╠⑊䨣䅇乏㍘㝏⑈䀵䈧㱌䅼䠾㜲 単位 1䌱が 䄪䉲
対象学年 䉧㍘ㄡ
レベル 3

教科書
参考書 • J. Milnor, Dynamics in One Complex Variable, third edition, Annals of Mathemat-

ics Studies, No. 160, 2006.

• H. Sumi, The space of postcritically bounded 2-generator polynomial semigroups

with hyperbolicity, RIMS Kokyuroku 1494, 62-86, 2006.
コメント

Ｂ：予備知識
䨣䅇㉲䁏™䈬䕙佀™䈿䵍䉎佀㑰䅃 (␤⑬③㍘䥴⌳䜯㴪主䑸䕙⅋

Ｃ：講義内容
ぬ䡌䨣䅇䈿䵍䉎M ⑈㹥䀵䈧㱌䅼 f : M → M 䉐™㵩㑼䍍 x0 ∈ M ⑲㱨⑃⑁
䄲㈽㰰 xn+1 = f(xn)⑇㝨⑫䕀乳 {xn}n∈N㼶⑫䥱␤⑲䐴⑪™㱌䅼䈲 {fn}n∈N (⑀ fn

 f  n㉳㥧䀮⑈⅋M 㩮䵑㭅䩽⑲㠫⑫䨬䱮⑲複素力学系⑈␤␦℣䨣䅇乏㍘㝏™㽴
㍘䵍ℹ⑊䨬䱮␤⑆䈿䵍⑊䤬䵗䀭⑩〷⑯⑬™㽴䵽䀸䨪㍘⑊⑉㽴㍘お㌰䵍ℹ⑊䨬䱮⑇
㽴䵽╢╇╫⑈⑆㠽⑬⑫℣㙱䉎乣⑲㕳⑫②™ぬ䜯ぬ㉳䵱⑲㬺⑊␤㨫䍮␢⑫䍏と
⑇㡄䉎㽴⑲㥍⑫℣䉨 n䜯䕙㡄䉎㽴™㡂㌦㡄䉎㽴䉐⑫㍤㥧⑲ xn (0 ≤ xn ≤ 1)⑈⑈
™xn⑩, 㰡䄲㈽㰰⅖xn+1 = axn(1−xn), ⑀ a n⑨⑩⑊␤䀵䑪㽴⅗⑲䭾™⑈
⑫╢╇╫␢⑫℣╢╇╫⑲㽴㍘䔪㼼㉲䁏⑫㹬㥧™㵩㑼䍍 x0㱨⑫䡏く⑲䨣䅇䨿䱌™
⑩╪ℼ╞╳㕥䱌⑇㍈䐥⑫℣␦⑫⑈™╪ℼ╞╳㕥䱌㹥䈿㥠㰰㱌䅼 f ⑨⑫䨣䅇
乏㍘㝏⑲㥍⑫⑈⑊⑫℣
⑆, 㹥㔭䀸䨪㡄䉎㽴㽴䵽╢╇╫␤⑆™䀸䨪⑨⑃⑆䭨䜯䔷㡵⑤㑄㘭⑊⑉䩑㈽
䉐ㅾ⑫™㭒䈹⑲㭄䁯丬⑈⑆䨣㽴せ⑊⑫䈿㥠㰰㱌䅼 f1, . . . , fm⑲㭽⑃⑆␤⑫⑈③㥍
⑩⑬™㹬㥧™㍆ n⑈™xn⑲ xn+1␦⑄㱌䅼⑲ fj ⑩䍦⑩␢⑫㍎丨䨬䥛㴾⑃
⑆䄪™⑈␤␦╢╇╫㥍⑩⑬⑫℣⑬⑲ランダムな複素力学系⑈␤␦℣䭜㥖㕁⑇™㩇㵩㕳
䑌㹯䨣䅇乏㍘㝏ぬ䡌㈽⑇␢⑫⅖╩╳╀╠⑊䨣䅇乏㍘㝏⅗⑈⅖╪ℼ╞╳㕥䱌 Ĉ㹥䀵䈧㱌
䅼␢⑫䈲⑇䀸䀮⑬㱌䅼㥧䀮⑲䁑⑈⑫䠾㜲 Ĉ㩮䵑⅗㑰䅃䵽佀⑲㹒㉰™䑌㹯
䨣䅇乏㍘㝏⑇㔯⑪⑊␤™╩╳╀╠⑊䨣䅇乏㍘㝏⑈䀵䈧㱌䅼䠾㜲乏㍘㝏䙃䴭㘽䰣㼼␤
㠽㹝⑈䝘㝊⑊⑉⑲㵒⑫℣ 乣⑈⑆™╪ℼ╞╳㕥䱌㹥╩╳╀╠⑊䈿㥠㰰乏㍘㝏␤⑆™
䰵㡂ㅳ䕀㱽䈫⑫㍎丨㑘㽴™␢⑫㈾䑪③⑈⑇〭䭢㌬䍊䨣䅇䨿䱌㹥䡇⑈⑊⑫⑈
⑊⑉⑲㱨⑪㹥⑫℣

340



2007䜯䕙㥖㕁㝫㉌䩳㥰 㴸䍦㥖㕁℧䨣䅇㉲䁏䙃䩌㥖㕁 II

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.2 0.4 0.6 0.8 1

㽞 1: (㨸⑩⅋〭䭢㌬䍊™〭䭢㌬䍊䨣䅇䨿䱌㹥䡇

Ｄ：講義の感想
㥖㕁⑲䐰⑆⑬㍘䀸䩽⌵ℤ⌶㽍⑇™㥖㕁⑲㽊②⑫™⑁⑩⑈⑆㍘䀸䩽
䵍㭒⑲㭇␤⑊⑩佃⑈⑇⑆™⑁⑧␦⑉␤␤㙱㥧⑇℣䌱が⑈㑘㜸⑊䨹⑆
⑬⅊⑊⑪㍘䜯㹥℩⅋㍘䀸␢⑫䩽™⑁⑳⑈䵽㉲⑊⑩㥖㕁⑄␤⑆⑆⑬⑆™
⑄䈾㍘䀸䩽䙱␤⑈⑭⑲㘵⑆␤⑫㭑⑲㠫⑈™䉧䩑␦⑬⑊⑪℣
㱂㩝䌱が㱨䙀②╬╝ℼ╈⑲䑳㵐⑬⑆⑩⑬䩽⌱䰾⑀⑃⑈⑄␤⑆㸯
㱤␤㔤␤℣⑊™䀤佃㽍䁮䨿⑳⑲②™䉧䉴䁨䀸™䵮㥧⑳™㭥⑳™
㥖㕁⑲䨹␤⑆␤⑀␤⑪™䉚㩟䍦佃⑲⑆␤⑀␤⑪⑆™䉧䩑䀤佃⑊⑪
⑈⑲㐶㱕␤℣™㩇㵩䍌佃㉱䬻␤⑈⑭⑲ㅛ␤⑀㌧䵍™
㹬⑲㱚⑪⑆㐶㱕㼽㹥℣

341


